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1. Introdução 

O SPDA Risk Analyzer é uma aplicação web desenvolvida para engenheiros e projetistas que necessitam 
realizar a análise de risco contra descargas atmosféricas conforme a norma NBR 5419-2:2026 (Proteção 
contra Descargas Atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de Risco). 

A ferramenta automatiza todos os cálculos exigidos pela norma, desde a determinação das áreas de 
exposição equivalentes até o cálculo final dos riscos R1 (perda de vida humana), R3 (patrimônio cultural) e 
R4 (perda econômica), além da frequência de danos F. 

Principais Funcionalidades 

• Cálculo automático de todos os componentes de risco (RA, RB, RC, RM, RU, RV, RW, RZ) 

• Banco de dados integrado com NG de todos os municípios brasileiros (Anexo F) 

• Indicação automática de adequação (✅) ou inadequação (❌) com base nos riscos toleráveis 

• Recomendações automáticas de medidas de proteção quando o risco ultrapassa o tolerável 

• Memorial descritivo do SPDA gerado automaticamente conforme o nível de proteção 

• Geração de relatórios profissionais em PDF, DOCX e XLSX 

• Salvamento e carregamento de projetos em JSON 

• Exportar/Baixar projetos diretamente pela barra lateral 

• Tooltips explicativos em todos os campos 
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2. Acesso ao Sistema 

 

Login 

Ao acessar o SPDA Risk Analyzer, você será direcionado para a tela de login. Insira seu e-mail e senha 
cadastrados para acessar o sistema. O título “SPDA Risk Analyzer” na tela de login é um link que direciona 
para a página de vendas do produto. 

Caso não possua cadastro, entre em contato com o administrador do sistema através do e-mail 
samuel@lumenverum.com.br. 

Esqueci Minha Senha 

Clique no botão “Esqueci minha senha” na tela de login. Um link de recuperação será enviado para o seu e-
mail cadastrado. 

Alterar Senha 

Após o login, você pode alterar sua senha a qualquer momento clicando no botão “Altar Senha” na barra 
lateral. Será necessário informar a senha atual, a nova senha (mínimo 4 caracteres) e a confirmação. 

Persistência de Sessão 

O sistema mantém sua sessão ativa por 8 horas, mesmo após atualizar a página (F5). Você só será 
desconectado ao clicar em “Sair” ou após o tempo expirar. 
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3. Navegação e Interface 

Barra Lateral 

A navegação do aplicativo é feita pela barra lateral esquerda. No topo, a caixa dourada “ANÁLISE DE RISCO 
— NBR 5419-2:2026” identifica o sistema. Logo abaixo, o menu de navegação lista as 14 seções do 
aplicativo: 

1. Características Ambientais 

2. Linha de Energia 

3. Linha de Sinal 

4. Áreas de Exposição 

5. Distribuição de Pessoas 

6. Eventos Perigosos 

7. Medidas de Proteção 

8. Fatores de Perda 

9. Risco R1 - L1 (Vida Humana) 

10. Frequência de Danos F 

11. Risco R3 - L3 (Patrimônio Cultural) 

12. Risco R4 - L4 (Econômico) 

13. Memorial Descritivo SPDA 

14. Relatório PDF / DOCX / XLSX 

Status dos Riscos 

Abaixo do menu de navegação, o quadro “STATUS DOS RISCOS” exibe em tempo real os indicadores de 
adequação. Os indicadores só aparecem após o preenchimento dos dados básicos em “Características 
Ambientais” (NG, L, W e H). Antes disso, uma mensagem orientativa é exibida. 

• R1-L1 (Vida Humana): Risco tolerável RT = 10⁻⁵. Exibe ✅ se R1 ≤ RT ou ❌ se R1 > RT 

• R3-L3 (Patrimônio Cultural): Risco tolerável RT = 10⁻⁴. Exibido apenas quando há patrimônio cultural 

• F (Frequência de Danos): Frequência tolerável FT configurável 

• R4-L4 (Econômico): Risco tolerável RT = 10⁻³. Exibido apenas quando habilitado 

Ferramentas da Barra Lateral 

Na parte inferior da barra lateral, você encontra: 

• E-mail do usuário logado 

• Salvar / Novo Projeto: salva o projeto atual no servidor ou inicia um novo projeto em branco 

• Exportar/Baixar: exporta o projeto em arquivo JSON para download 

• Carregar Projeto: importa um arquivo JSON salvo anteriormente 

• Manual do Usuário: download do manual em PDF 

• Alterar Senha: altera a senha do usuário logado 

• Sair: encerra a sessão 

Dica: A barra lateral pode ser recolhida clicando na seta no canto superior esquerdo. Para reabri-la, clique 
novamente na seta. 
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4. Características Ambientais e da Estrutura 

Esta é a primeira seção do aplicativo e contém os dados fundamentais do projeto e da estrutura analisada. 
Todos os cálculos subsequentes dependem das informações preenchidas aqui. 
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Dados do Projeto 

• Cliente: Nome da empresa ou pessoa contratante 

• Número do projeto: Código interno do projeto 

• Endereço do cliente: Endereço/sede do contratante 

• Endereço da estrutura: Local da estrutura analisada 

• Responsável técnico: Nome do engenheiro responsável 

• CREA do responsável: Número do registro no CREA 

• Data: Data de emissão do relatório 

• Revisão: Número da revisão (00 para primeira emissão) 

Densidade de Descargas Atmosféricas (NG) 

Conforme o Anexo F da NBR 5419-2:2026, o valor de NG deve ser obtido a partir dos dados oficiais. O 
sistema possui banco de dados integrado com todos os municípios brasileiros. Digite parte do nome do 
município no campo de busca e selecione. O valor de NG será preenchido automaticamente. Também é 
possível digitar manualmente. 

Dimensões da Estrutura 

L — Comprimento (m): Maior dimensão horizontal da estrutura 

W — Largura (m): Menor dimensão horizontal da estrutura 

H — Altura (m): Altura máxima da estrutura até o ponto mais alto 

Parâmetros da Estrutura 

CD — Fator de localização (Tabela A.1): Descreve o entorno da estrutura. Objetos mais altos ao redor 
reduzem a exposição. 

PB — Probabilidade SPDA (Tabela B.2): Probabilidade de dano conforme o nível de proteção do SPDA. 
Sem SPDA, selecione “Sem SPDA”. 

KS1 — Blindagem Espacial Interna (B.4.12): Fator de redução da corrente dentro da estrutura. Tipo 
“Malha” (com largura wm1) ou “Metal contínuo” (KS1=0,0001). 

Estrutura Adjacente 

Caso a estrutura possua uma edificação adjacente fisicamente conectada, marque a opção e preencha as 
dimensões (Lj, Wj, Hj) e o fator de localização (CDj). 
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5. Linha de Energia 

Configure os parâmetros da linha de energia conectada à estrutura (rede elétrica da concessionária). 

 

• LL — Comprimento da linha (km): Distância total da linha externa 

• CI — Fator de instalação (Tabela A.2): Aérea ou enterrada 

• CT — Tipo de linha (Tabela A.3): HV, LV, telecomunicação 

• CE — Fator de ambiente (Tabela A.4): Urbano, suburbano ou rural 

• Tipo de cabo (Tabela B.4): Determina CLD e CLI 

• Blindagem da linha (Tabela B.8): Resistência da blindagem 

• UW — Tensão suportável (kV): Tensão de impulso dos equipamentos 

• PEB — DPS Classe I (Tabela B.7): Presença de DPS na entrada 



 

9 
 

6. Linha de Sinal 

Configuração dos parâmetros da linha de sinal (telecomunicação, internet, telefonia). A estrutura desta 
seção é idêntica à seção de Linha de Energia, porém aplicada à linha de sinal. 

 

Caso a estrutura não possua linha de sinal conectada, deixe a opção desmarcada. 
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7. Áreas de Exposição Equivalentes 

Esta seção exibe o cálculo automático das áreas de exposição, conforme o Anexo A da norma. Não há 
campos para preenchimento manual. 

 

AD: Exposição direta da estrutura. Fórmula: AD = L×W + 2(3H)(L+W) + π(3H)² 

AM: Exposição indireta (descargas próximas). Fórmula: AM = 2×500×(L+W) + π×500² 

AL: Área de coleta direta da linha (AL = 40×LL) 

AI: Área de coleta indireta da linha (AI = 4000×LL) 
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8. Distribuição de Pessoas nas Zonas 

Defina a distribuição de pessoas nas diferentes zonas da estrutura. Esta informação é essencial para o 
cálculo dos fatores de perda. 

 

Configure o número de pessoas e as horas de permanência em cada zona (interna e externa até 3m). O 
sistema calcula automaticamente os fatores de tempo de permanência (tz). 
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9. Número de Eventos Perigosos 

Exibe os números de eventos perigosos por ano, calculados automaticamente: 

 

ND: Descargas na estrutura (Fonte S1). ND = NG × AD × CD × 10⁻⁶ 

NM: Descargas próximas (Fonte S2). NM = NG × AM × 10⁻⁶ 

NL: Descargas na linha (Fonte S3) 

NI: Descargas próximas à linha (Fonte S4) 
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10. Medidas de Proteção (Probabilidades) 

Configure as medidas de proteção existentes na estrutura. Cada medida reduz a probabilidade de dano, 
conforme o Anexo B: 

 

• PA: Probabilidade de choque por tensão de toque/passo (descarga na estrutura) 

• PB: Probabilidade de danos físicos (já definido em Características Ambientais) 

• PC: Probabilidade de falha de sistemas internos (descarga na estrutura) 

• PM: Probabilidade de falha de sistemas (descarga próxima) 

• PU: Probabilidade de choque (descarga na linha) 

• PV: Probabilidade de danos físicos (descarga na linha) 

• PW: Probabilidade de falha de sistemas (descarga na linha) 

• PZ: Probabilidade de falha de sistemas (descarga próxima à linha) 
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11. Fatores de Perda 

Os fatores de perda representam a consequência média esperada de cada tipo de dano. São determinados 
conforme as Tabelas C.1 a C.9 da norma. 

 

• LA (toque/passo): Perda relativa a seres vivos por descarga na estrutura 

• LB (danos físicos): Perda por danos físicos na estrutura 

• LC (falha interna S1): Perda por falhas de sistemas internos 



 

15 
 

• LM (falha interna S2): Perda por falha de sistemas por descarga próxima 

• LU (toque/passo S3): Perda por choque devido a descarga na linha 

• LV (danos físicos S3): Perda por danos físicos via linha 

• LW (falha S3): Perda por falha de sistemas via linha 

• LZ (falha S4): Perda por falha de sistemas por descarga próxima à linha 
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12. Risco R1 — L1: Perda de Vida Humana 

O Risco R1 é o principal resultado da análise, composto por oito componentes: 

R1 = RA + RB + RC + RM + RU + RV + RW + RZ 

 

• RA: Descarga na estrutura — choque por tensão de toque/passo 

• RB: Descarga na estrutura — danos físicos (incêndio, explosão) 

• RC: Descarga na estrutura — falha de sistemas internos 

• RM: Descarga próxima — falha de sistemas internos 

• RU: Descarga na linha — choque 

• RV: Descarga na linha — danos físicos 

• RW: Descarga na linha — falha de sistemas 
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• RZ: Descarga próxima à linha — falha de sistemas 

Risco Tolerável 

O risco tolerável para R1 é RT = 10⁻⁵. Se R1 ≤ RT, o risco é ADEQUADO (✅). Se R1 > RT, é necessário adotar 

medidas de proteção adicionais (❌). 

Recomendações Automáticas 

Quando R1 ultrapassa o tolerável, o sistema gera automaticamente recomendações de medidas de 
proteção, indicando quais parâmetros ajustar e em qual seção do aplicativo fazer o ajuste. 
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13. Frequência de Danos F 

A Frequência de Danos (F) indica quantas vezes por ano se espera que a estrutura sofra danos por descargas 
atmosféricas. 
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Níveis de Frequência Tolerável 

Crítico (FT = 0,1/ano): Para estruturas críticas (hospitais, indústrias químicas) 

Normal (FT = 1,0/ano): Para estruturas comuns 

Quando F > FT, o sistema apresenta recomendações para reduzir a frequência de danos. 
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14. Risco R3 — L3: Patrimônio Cultural 

O Risco R3 aplica-se a estruturas que contêm patrimônio cultural insubstituível (museus, igrejas históricas, 
bibliotecas). Para ativar o cálculo, habilite a opção correspondente na seção de Fatores de Perda. 

 

O risco tolerável para R3 é RT = 10⁻⁴. Caso a estrutura não possua patrimônio cultural, esta seção exibirá a 
mensagem “R3 não se aplica”. 

  



 

21 
 

15. Risco R4 — L4: Perda Econômica 

O Risco R4 é informativo e representa o risco de perdas econômicas. O risco tolerável é RT = 10⁻³. 

 

Para ativar o cálculo, habilite a opção na seção correspondente. O cálculo considera danos físicos, falha de 
sistemas e custos indiretos (paralisação, lucro cessante). 

Dica: Por ser informativo, o R4 não é obrigatório, mas fornece informações valiosas para a tomada de 
decisão sobre investimentos em proteção. 
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16. Memorial Descritivo do SPDA 

O Memorial Descritivo é gerado automaticamente com base no nível de proteção (NP) selecionado em 
Características Ambientais. Contém todas as especificações técnicas conforme as Partes 1, 3 e 4 da NBR 
5419:2026. 
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Conteúdo do Memorial 

• Subsistema de Captação: raio da esfera rolante, dimensões da malha, materiais dos captores 

• Subsistema de Descida: número mínimo de condutores, espaçamento, materiais 

• Subsistema de Aterramento: resistência máxima, configuração dos eletrodos 

• DPS (Dispositivos de Proteção contra Surtos): Classe I, II e III 

• Equipotencialização: requisitos entre SPDA, estrutura e instalações 

• Distância de segurança: cálculo de separação entre SPDA e instalações metálicas 
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17. Relatório PDF / DOCX / XLSX 

A última seção permite gerar relatórios profissionais com todos os resultados da análise de risco. 

 

Formatos Disponíveis 

PDF: Relatório completo pronto para impressão e envio ao cliente 

DOCX: Relatório em formato Word, editável para personalizações 

XLSX: Planilha Excel com todos os dados e cálculos para conferência 

Opções do Relatório 

• Logo da empresa executora: faça upload da logo da sua empresa (PNG, JPG) 

• Logo do contratante: faça upload da logo do cliente 

• Observações adicionais: campo de texto livre incluído no relatório 

• Registro fotográfico: adicione fotos do SPDA (captação, descidas, aterramento, DPS) 
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18. Dicas e Observações 

Tooltips Explicativos 

Todos os campos possuem tooltips (dicas de preenchimento). Passe o mouse sobre o ícone de interrogação 

(ⓘ) ao lado de cada campo para ver uma explicação detalhada com exemplos práticos. Veja o exemplo 

abaixo: 

 

Dica: No exemplo acima, ao clicar no ícone (ⓘ) ao lado de “KS1 — Blindagem Espacial Interna”, o sistema 

exibe uma explicação completa sobre o parâmetro, incluindo definições dos tipos “Malha” e “Metal 
contínuo”. 

Fluxo de Trabalho Recomendado 

Para obter os melhores resultados, siga a ordem das seções. Os cálculos são encadeados: informações das 
primeiras seções alimentam os cálculos das seguintes. 

15. Preencha todos os dados do projeto e da estrutura (Características Ambientais) 

16. Configure as linhas de energia e sinal (Linha de Energia / Linha de Sinal) 

17. Verifique as áreas de exposição calculadas (Áreas de Exposição) 

18. Configure a distribuição de pessoas e eventos perigosos 

19. Ajuste as medidas de proteção e fatores de perda 

20. Verifique os resultados dos riscos R1, F, R3 e R4 

21. Consulte o memorial descritivo (Memorial Descritivo SPDA) 

22. Gere os relatórios finais (Relatório PDF / DOCX / XLSX) 

Salvamento Automático 

O sistema realiza salvamento automático dos dados no servidor. Recomenda-se também exportar o projeto 
em JSON periodicamente como backup, utilizando o botão “Exportar/Baixar” na barra lateral. 
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Suporte 

Para dúvidas, sugestões ou problemas, envie um e-mail para: 

samuel@lumenverum.com.br 
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