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1. Introducgao

O SPDA Risk Analyzer é uma aplicacdo web desenvolvida para engenheiros e projetistas que necessitam
realizar a andlise de risco contra descargas atmosféricas conforme a norma NBR 5419-2:2026 (Protecdo
contra Descargas Atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de Risco).

A ferramenta automatiza todos os cdlculos exigidos pela norma, desde a determinacdo das areas de
exposicdo equivalentes até o célculo final dos riscos R1 (perda de vida humana), R3 (patrimoénio cultural) e
R4 (perda econémica), além da frequéncia de danos F.

Principais Funcionalidades

e Calculo automatico de todos os componentes de risco (RA, RB, RC, RM, RU, RV, RW, RZ)

e Banco de dados integrado com NG de todos os municipios brasileiros (Anexo F)

 Indicacio automatica de adequacio ((v]) ou inadequacdo ( X ) com base nos riscos toleraveis
e Recomendagdes automaticas de medidas de prote¢do quando o risco ultrapassa o tolerdvel

e Memorial descritivo do SPDA gerado automaticamente conforme o nivel de protecao

e Geragdo de relatdrios profissionais em PDF, DOCX e XLSX

e Salvamento e carregamento de projetos em JSON

e Exportar/Baixar projetos diretamente pela barra lateral

e Tooltips explicativos em todos os campos
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2. Acesso ao Sistema

4 SPDA Risk Analyzer

Risco — NBER 541 )26

© Email

& Senha

@ Esqueci minha senha

Login

Ao acessar o SPDA Risk Analyzer, vocé sera direcionado para a tela de login. Insira seu e-mail e senha
cadastrados para acessar o sistema. O titulo “SPDA Risk Analyzer” na tela de login é um link que direciona
para a pdagina de vendas do produto.

Caso ndo possua cadastro, entre em contato com o administrador do sistema através do e-mail
samuel@lumenverum.com.br.

Esqueci Minha Senha

Clique no botdo “Esqueci minha senha” na tela de login. Um link de recuperacgdo serd enviado para o seu e-
mail cadastrado.

Alterar Senha

Ap0s o login, vocé pode alterar sua senha a qualquer momento clicando no botdo “Altar Senha” na barra
lateral. Sera necessario informar a senha atual, a nova senha (minimo 4 caracteres) e a confirmagao.

Persisténcia de Sessao

O sistema mantém sua sessdo ativa por 8 horas, mesmo apds atualizar a pagina (F5). Vocé sé serd
desconectado ao clicar em “Sair” ou apds o tempo expirar.
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3. Navegacgao e Interface

Barra Lateral

A navegac3o do aplicativo é feita pela barra lateral esquerda. No topo, a caixa dourada “ANALISE DE RISCO
— NBR 5419-2:2026" identifica o sistema. Logo abaixo, o0 menu de navegacdo lista as 14 sec¢bes do

aplicativo:
1. Caracteristicas Ambientais
2. Linha de Energia
3. Linha de Sinal
4. Areas de Exposicdo
5. Distribuicdo de Pessoas
6. Eventos Perigosos
7. Medidas de Protegdo
8. Fatores de Perda
9. RiscoR1-L1 (Vida Humana)
10. Frequéncia de Danos F
11. Risco R3 - L3 (Patriménio Cultural)
12. Risco R4 - L4 (EconOémico)
13. Memorial Descritivo SPDA
14. Relatério PDF / DOCX / XLSX

Status dos Riscos

Abaixo do menu de navegagdo, o quadro “STATUS DOS RISCOS” exibe em tempo real os indicadores de
adequacgdo. Os indicadores s6 aparecem apds o preenchimento dos dados basicos em “Caracteristicas
Ambientais” (NG, L, W e H). Antes disso, uma mensagem orientativa é exibida.

R1-L1 (Vida Humana): Risco toleravel RT = 1075, Exibe se R1<RTou X seR1>RT
R3-L3 (Patriménio Cultural): Risco toleravel RT = 107, Exibido apenas quando ha patriménio cultural
F (Frequéncia de Danos): Frequéncia toleravel FT configurdvel

R4-L4 (Econémico): Risco toleravel RT = 1073, Exibido apenas quando habilitado

Ferramentas da Barra Lateral

Na parte inferior da barra lateral, vocé encontra:

E-mail do usuario logado

Salvar / Novo Projeto: salva o projeto atual no servidor ou inicia um novo projeto em branco
Exportar/Baixar: exporta o projeto em arquivo JSON para download

Carregar Projeto: importa um arquivo JSON salvo anteriormente

Manual do Usudrio: download do manual em PDF

Alterar Senha: altera a senha do usudrio logado

Sair: encerra a sessao

Dica: A barra lateral pode ser recolhida clicando na seta no canto superior esquerdo. Para reabri-la, clique
novamente na seta.
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4. Caracteristicas Ambientais e da Estrutura

Esta é a primeira se¢do do aplicativo e contém os dados fundamentais do projeto e da estrutura analisada.
Todos os calculos subsequentes dependem das informacdes preenchidas aqui.

ANALISE DE RISCO

it 0 Caracteristicas Ambientais e da Estrutura

Dados do projeto, localizacao e dimensoes - NBR 5419-2:2026

a Caracteristicas Ambientais

inha de Enel

Linha de Sinal DADOS DO PROJETO

Clienta %) Nimero do projeto

DEMONSTRAGAQ - Indiistria Metaltirgica Modelo S.A. DEMO-001 - Galpao Industrial Bloco A

Enderego do cliente Enderego da estrutura

O Medid Rodovia BR-153, Km 8, Distrito Industrial - Aparecida de Goidnia - G Rodovia BR-153, Km 8, Distrito Industrial - Aparecida de Goidnia - G
J NMedidas

Responsavel técnico Data
“ Fatores de Perda

Engenheiro Eletricista Joac da Silva - DEMONSTRAGAO 16/03/2026

CREA do responsavel (® Reviséo
ih
0000000000/D-GO 00

$ Risco R4 - L4 (Econdmico)
DENSIDADE DE DESCARGAS ATMOSFERICAS - NG (ANEXO F)

B Memorial Descritivo SPDA

& Relatorio PDF / DO LSX »
OBRIGATORIO: Conforme A.1.3, utilizar exclusivamente dados do Anexo F da norma.

Buscar muricipio
Aparecida
e Selecione o municipio
¥ R1-L1: 9.0e-07 Aparecida de Goiania - GO
X F:25e-01
¥ R4-L4:1.8e-04
NG manual (descargas/km*/anc)

14,0

DIMENSOES DA ESTRUTURA

L - Comprimento (m) @ W-Largura (m) 3 H- Altura (m)
& Exportar/Baixar
60,0 30,0 10,0

Drag and drop file here

Limit 7 per file « JSON

D demo_projeto.json
KB

PB - Probal ade SPDA (Tabela B.2)
@ Manual do Usuario
SPDA Nivel de Protecao Ill
& Alterar Senha
KS1 - Blindagem Espacial Interna (B.4.12)

Tipo de blindagem espacial interna

PARAMETROS DA ESTRUTURA

CD - Fator de local &0 (Tabela AJ)

Estrutura isolada

Malha

w1 - Blindagem Espacial Interna - Largura da malha (m)

5,00

ESTRUTURA ADJACENTE

@ Possui estrutura adjacente conectada? &
L (m}

20,0

CDj (Tabela A1)

Cercada por objetos de mesma altura ou menores
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Dados do Projeto

e C(Cliente: Nome da empresa ou pessoa contratante

e Numero do projeto: Cédigo interno do projeto

e Endereco do cliente: Enderego/sede do contratante

e Endereco da estrutura: Local da estrutura analisada

e Responsavel técnico: Nome do engenheiro responsavel
e CREA do responsavel: Nimero do registro no CREA

e Data: Data de emissdo do relatério

e Revisdo: Numero da revisdo (00 para primeira emissdo)

Densidade de Descargas Atmosféricas (NG)

Conforme o Anexo F da NBR 5419-2:2026, o valor de NG deve ser obtido a partir dos dados oficiais. O
sistema possui banco de dados integrado com todos os municipios brasileiros. Digite parte do nome do
municipio no campo de busca e selecione. O valor de NG serd preenchido automaticamente. Também é
possivel digitar manualmente.

Dimensoes da Estrutura

L — Comprimento (m): Maior dimensdo horizontal da estrutura
W — Largura (m): Menor dimensdo horizontal da estrutura

H — Altura (m): Altura maxima da estrutura até o ponto mais alto

Parametros da Estrutura
CD — Fator de localizagao (Tabela A.1): Descreve o entorno da estrutura. Objetos mais altos ao redor
reduzem a exposic¢ao.

PB — Probabilidade SPDA (Tabela B.2): Probabilidade de dano conforme o nivel de protegdo do SPDA.
Sem SPDA, selecione “Sem SPDA”.

KS1 — Blindagem Espacial Interna (B.4.12): Fator de reducdo da corrente dentro da estrutura. Tipo
“Malha” (com largura wm1) ou “Metal continuo” (KS1=0,0001).

Estrutura Adjacente

Caso a estrutura possua uma edificacao adjacente fisicamente conectada, marque a opgao e preencha as
dimensdes (Lj, Wj, Hj) e o fator de localiza¢do (CDj).



5. Linha de Energia

Configure os parametros da linha de energia conectada a estrutura (rede elétrica da concessiondria).

ANALISE DE RISCO
NBR 5413-2:2026

s Ambientais
inha de Energia

inha de Sinal

@ Risco R1 - L1 (Vida Humana)
h Frequé de Danos F

i Risco R3 - L3 (Patriménio Cultural)
$ Risco R4 - L4 (Econdmico)

B Memorial Descritivo SPDA

2 Relatorio PDF / D

¥ R1-L1: 1.6e-06
> F: 4.4e-01

¥ R4-L4: 3.2e-04

& Exportar/Baixar

Drag and drop file here

Limit 10MB per « JSON

D demo_projeto.json

B
8 Manual do Usuério
@ Alterar Senha

|.umen Verum

Linha de Energia

Parametros da linha conectada - Anexos Ae B
@ Possui linha de energia? @

PARAMETROS DA LINHA DE ENERGIA

LL - Comprimento da linha (k) ) CT - Tipo de linha (Tabela A:3)

0,80 Linha de baixa tensao ou sinal

Cl - Fator de instalagio (Tabela A.2) ) CE - Fator de ambients (Tabela A.4)

Linha aérea Suburbano

TIPO DE CABO (TABELA B.4)

Tipo de cabo da linha de energia

Linha aérea nao blindada

BLINDAGEM DA LINHA (TABELA B.8)

Blindagem do cabo

Sem blindagem do cabo

UW - Tens3o suportavel (kV)

2,50

DPS CLASSE | NA ENTRADA (TABELA B.7)

PEB - DPS Classe | para linha de energia

DPS Classe | - NP liI-IV

e LL — Comprimento da linha (km): Distancia total da linha externa

e Cl — Fator de instalacdo (Tabela A.2): Aérea ou enterrada

e CT — Tipo de linha (Tabela A.3): HV, LV, telecomunicagdo

e CE — Fator de ambiente (Tabela A.4): Urbano, suburbano ou rural
e Tipo de cabo (Tabela B.4): Determina CLD e CLI

e Blindagem da linha (Tabela B.8): Resisténcia da blindagem

e UW — Tensdo suportavel (kV): Tensdo de impulso dos equipamentos

e PEB — DPS Classe | (Tabela B.7): Presenga de DPS na entrada
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6. Linha de Sinal

Configuracdo dos parametros da linha de sinal (telecomunicacgdo, internet, telefonia). A estrutura desta
secao é idéntica a secao de Linha de Energia, porém aplicada a linha de sinal.

ANALISE DE RISCO
NBR 5419-2:2026 Linha de Sinal

Parametros da linha conectada - Anexos Ae B
« Caracteristicas Ambientais

& Linha de Energia @ Possuilinha de sinal? &

A Linha de Sinal
PARAMETROS DA LINHA DE SINAL

LL - Comprimenta da linha (km) @ CT-Tipo de linha (Tabela A.3)

0,30 Linha de baixa tensdo ou sinal
< Cl - Fator de instalagao (Tabela A.2) %) CE - Fator de ambiente (Tabela A.4)
5 de Protecao

Linha enterrada Urbano
“ Fatores de Perda

co R1- L1 (Vida Humana)
TIPO DE CABO (TABELA B.4)
il Frequéncia de Danos F

R3 - L3 {Patriménio Cultural) Tipo de cabo da linha de sinal

Linha enterrada ndo blindada
$ Risco R4 - L4 (Econdmico)

B Memorial Descritivo SPDA

2 Relatdrio PDF / DO

BLINDAGEM DA LINHA (TABELA B.8)

Blindagem do cabo

Sem blindagem do cabo

| B T UW - Tens&o suportével (kV)

150
X F: 4.4e-01
¥ R4-L4: 3.2¢-04
DPS CLASSE | NA ENTRADA (TABELA B.7)
PEB - DPS Classa | para linha de sinal

2 DPS Classe | - NP [lI-IV

Caso a estrutura nao possua linha de sinal conectada, deixe a op¢do desmarcada.
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7. Areas de Exposicdo Equivalentes

Esta secdo exibe o célculo automatico das dreas de exposicdo, conforme o Anexo A da norma. Nao ha
campos para preenchimento manual.

ANALISE DE RISCO
= Areas de Exposicao Equivalentes

Célculo conforme Anexo A - NBR 5419-2:2026
s Caracteristicas Ambientais

2 Linha de Ei

% Linha de Sinal AREAS DA ESTRUTURA

*2 Areas de Exposicio
AD - AREA DE EXPOSIGAO DIRETA (M2) AM - AREA DE EXPOSIGAO INDIRETA (M2)

stribuicdo de P 10027.4 875398

Q s de Protec&o
ADJ - AREA ESTRUTURA ADJACENTE (M2)

~ Fatores de Perda 2577.9

da Humana)

i Frequéncia de Danos F
AREAS DAS LINHAS
sco R3 - L3 (Patriménio Cultural)

$ Risco R4 - L4 (Econémico) AL_P - COLETA DIRETA ENERGIA (M2) AIP - COLETA INDIRETA ENERGIA (M2)

32000.0 3200000

B Memorial Descritivo SPDA
© Relatorio PDF / DO!
AL_T - COLETA DIRETA SINAL (M2) ALT - COLETA INDIRETA SINAL (M2)
12000.0 1200000
DO
¥ RI-L1: 1.6e-06
X F: d.4e-01

¥ R4-L4:3.2e-04

AD: Exposicdo direta da estrutura. Formula: AD = LxW + 2(3H)(L+W) + 1t(3H)?

AM: Exposicdo indireta (descargas préximas). Férmula: AM = 2x500%(L+W) + 1x5002
AL: Area de coleta direta da linha (AL = 40xLL)

Al: Area de coleta indireta da linha (Al = 4000xLL)

10
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8. Distribuicao de Pessoas nas Zonas

Defina a distribuicdo de pessoas nas diferentes zonas da estrutura. Esta informacdo é essencial para o

calculo dos fatores de perda.

ANALISE DE RISCO
NER 5419-2:2026

« Caracteristicas Ambientais
% Linha de Energia
A Linha de Sinal

s de E:

stribuicdo de Pessoas

sco R1 - L1 (Vida Humana)
i Freguéncia de Danos F
3 - L3 (Patriménio Cultural)
$ Risco R4 - L4 (Econémico)
B Memorial Descritivo SPDA

© Relatério PDF / DO

Distribuicao de Pessoas nas Zonas

Fator de exposicao das pessoas - NBR 5419-2:2026

ZONA Z1- INTERIOR DA ESTRUTURA

nz - Nimero de pessoas na zona Z1 %) Horas por dia na zona Z1

50 -+ 80

tz = 8.0 h/dia x 365 = 2920 h/ano

ZONA Z2 - PROXIMIDADES DA ESTRUTURA

nz - Numero de pessoas na zona 22 @ Horas por dia na zona Z2

TOTAL DE PESSOAS

nt - Total de pessoas na/proxima da estrutura

60

Fator Z1 = (nz/nt)(tz/8760) = 0.277778 Fator Z2 = (nz_z2/nt)(tz_22/8760) = 0.013889

Configure o numero de pessoas e as horas de permanéncia em cada zona (interna e externa até 3m). O
sistema calcula automaticamente os fatores de tempo de permanéncia (tz).

11
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9. Numero de Eventos Perigosos

Exibe os numeros de eventos perigosos por ano, calculados automaticamente:

ANALISE DE RISCO
NBR 5419-2:2026 Numero de Eventos Perigosos

Calculo conforme Anexo A - NBR 5419-2:2026
« Caracteristicas Ambientais
2 Linha de Energia

% Linha de Sinal FONTE S1- DESCARGAS NA ESTRUTURA

2 Areas de E:
RGAS DIRETAS NA ESTRUTURA (EVENTOS/ANO)
stribuicao de P

A Eventos Perigosos

s de Protecao

FONTE S2 - DESCARGAS PROXIMAS

NM - DESCARGAS PROXIMAS A ESTRUTURA (EVENTOS/ANO)

12.2556

R3 - L3 (Patriménio Cultural)

R4 - L4 (Econémico)

@ Memorial Descritivo SPDA
FONTES S3 E S4 - DESCARGAS NAS LINHAS
S Relatdrio PDF / DOCX SX

Linha de Energia

NL_P - NA LINHA (EVENTOS/ANO) NI_P - PROXIMAS A LINHA (EVENTOS/

0.2240 22.4000
¥ R1-L1: 16e-06

X F:d.4e-01

¥ R4-L4:3.2¢-04 NDJ_P - NA ESTRUTURA ADJACENTE (EVENTOS/ANO)

0.0180

2 | Linha de Sinal

B Novo Projeto NL_T - NA LINHA (EVENTOS/AN NLT - PROXIMAS A LINHA {EVE
0.0084 0.8400
& Exportar/Baixar

Drag and drop fil
Limit 10MB per SON NDJ_T - NA ESTRUTURA ADJACENTE (EVENTOS/ANO)

0.0180

D demo_projeto.json

ND: Descargas ha estrutura (Fonte S1). ND = NG x AD x CD x 107®
NM: Descargas proximas (Fonte S2). NM = NG x AM x 107®
NL: Descargas na linha (Fonte S3)

NI: Descargas préximas a linha (Fonte S4)

12
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10. Medidas de Protec¢ao (Probabilidades)

Configure as medidas de protegdo existentes na estrutura. Cada medida reduz a probabilidade de dano,
conforme o Anexo B:

ANALISE DE RISCO
N Medidas de Protecéo (Probabilidades)

Parametros de protecao - Anexo B - NBR 5419-2:2026
a Carac icas Ambientais

2 Linha de Energia

4 Linha de Sinal PROTEGAO CONTRA TOQUE E PASSO

PTA - Protego contra toque/passo (Tabela B.1) 3 PTU - Protegio contra toqus em linhas (Tabela B.6)

Isolagdo elétrica (luvas 3mm) Avisos de advertencia

DPS COORDENADO

PSPD Energia - DPS coordenado linha de energia (Tabela B.3)

co R1 - L1(Vida Humana) Sem DPS coordenado

Frequéncia de Danos F PSPD Sinal - DPS coordenado linha de sinal (Tabela B.3)
L3 (Patriménio Cultural) S RS ERELATEY
$ Risco R4 - L4 (Econdmico)
-  enma BLINDAGEM E FIACAO INTERNA
B Memorial Descritivo SPDA

S Relatorio PDF / DO
KS2 - Blindagem interna (B.4.12)

Tipo de blindagem interna

Malha

i STATUS
wm2 - Largura da malha interna (m)

¥ R1-L1: 1.6e-06 10,00

X F:d.4e-01

¥ R4-L4:3.2¢-04 KS3 - Fiacao interna (Tabela B.5)

KS3 Energia - Roteamento fiagéo de energia (Tabela B.5)

Sem cuidado com roteamento

KS3 Sinal - Roteamento fiagao de sinal (Tabela B.5)

& Exportar/Baixar
PROBABILIDADES CALCULADAS

Drag and drop file here

Limit 10M|
Resumo das probabilidades combinadas:

Browse files

PA=PTAxPB PB (SPDA)} PC (combinado) PM (combinado)
1.0000e-03 1.0000e-01 1.0000e+00 2.0838e-01

D demo_projeto.json x
2.2KB

B M PU (Energia) PV (Energia) PW (Energia) PZ (Energia)
5.0000e-03 5.0000e-02 1.0000e+00 3.0000e-01

(6) G T S PU (Sinal) PV (Sinal) PW (Sinal) PZ (Sinal)
5.0000e-03 5.0000e-02 1.0000e+00 5.0000e-01

e PA: Probabilidade de choque por tensdo de toque/passo (descarga na estrutura)
e  PB: Probabilidade de danos fisicos (ja definido em Caracteristicas Ambientais)

e PC: Probabilidade de falha de sistemas internos (descarga na estrutura)

e PM: Probabilidade de falha de sistemas (descarga proxima)

e  PU: Probabilidade de choque (descarga na linha)

e PV:Probabilidade de danos fisicos (descarga na linha)

e PW: Probabilidade de falha de sistemas (descarga na linha)

e PZ: Probabilidade de falha de sistemas (descarga préxima a linha)

13
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11. Fatores de Perda

Os fatores de perda representam a consequéncia média esperada de cada tipo de dano. Sdo determinados
conforme as Tabelas C.1 a C.9 da norma.

ANALISE DE RISCO
NBR 5419-2:2026 Fatores de Perda

Anexo C (e D para R4) - NBR 5419-2:2026
« Caracteristicas Ambientais

Linha de Ene:

oG L1- PERDA DE VIDA HUMANA (TABELA C.1)

Tipo de estrutura (Tabela C.2)

Tipo de estrutura para L1
Industrial, comercial
O Medidas de Protecao

‘v Fatores de Perda

@ Risco R1 - L1 (Vida Humana)
Fatores de reducao

de Danos F
rt - Tipo de piso (Tabela C.3) (3 hz - Perigo especial (Tabela C.6)
Risco R3 - L3 (Patrimdnio Cull PR =
Terra/concreto Baixo nivel de panico (<= 100 pessoas)
$ Risco R4 - L4 (Econémico) o . N
1p - Combate a incéndio (Tabela C.4) %) rs - Tipo de estrutura (Tabela C.7)

B morial D ritivo SPDA Medidas manuais de combate a incéndio Estrutura robusta {metal/concreto armado)

© Relatério PDF / DO LsX rf - Risco de incéndio/explosao (Tabela C.5)

Risco normal de incéndio

PERDAS L1 CALCULADAS

LU =2.78¢-05 LB =LV =5.56e-05 LC=LM= =0.00e+00
% F:10e+01 rtx LT x fator xrs rpxrf xhz x LF x fator xrs LO x fatorx rs

¥ R1-L1: 1.6e-06

> R4-L4: 6.8¢-03

L3 - PATRIMONIO CULTURAL (TABELA C.8/C.9)

Estrutura possui patrimonio cultural?

@ Equipamentos na zona ZPR 0A? (expostos diretamente) &

FB sera calculado: FB = ND x PB

Drag and drop file here

Limit per file » JSON

R4 - PERDA ECONOMICA (ANEXO D - INFORMATIVO)

D demo_projeto.json

2.2K8 @ Calcular R4 (perda economica)? @

Tipo de estrutura para R4 (Tabela D.2)

8 Manual do Usuario 3 ) .
Hospital, industrial, museu, agricultura
& Alterar Senha
LTa=0.01 Lo4=0.01
|

Valores Economicos (Anexo D - Tabela D.1)

ATENCAO: L4 usa razoes cajct, (ca+cb+cc+cs)/ct e cs/ct (diferente de L11).
Sem fator hz nas perdas economicas.

ca - Valor dos animais na estrutura (R$) % s - Valor da interrupcao de servigo (R$)
o} 1000000
cb - Valor dos danos fisicos a estrutura (R$) @ ct- Valor total da estrutura + contsudo (R$)

3000000 15000000

cc - Valor do conteudo da estrutura (R$)

5000000

* LA (toque/passo): Perda relativa a seres vivos por descarga na estrutura
e LB (danos fisicos): Perda por danos fisicos na estrutura

e LC(falhainterna S1): Perda por falhas de sistemas internos

14
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LM (falha interna S2): Perda por falha de sistemas por descarga proxima
LU (toque/passo S3): Perda por choque devido a descarga na linha

LV (danos fisicos S3): Perda por danos fisicos via linha

LW (falha S3): Perda por falha de sistemas via linha

LZ (falha S4): Perda por falha de sistemas por descarga préxima a linha

15
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12. Risco R1 — L1: Perda de Vida Humana

O Risco R1 é o principal resultado da andlise, composto por oito componentes:

R1=RA+RB+RC+RM +RU + RV +RW +RZ

ANALISE DE RISCO
it 0 Risco R1 - L1: Perda de Vida Humana

R1 = RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ | RT = 10 - NBR 5419-2:2026
s Ambientais

Linha de Energia
¥ ADEQUADO
R1 = 1.57e-06 = 1e-05

Linha de Sinal

R1 {log10)

/

-5.80

R3 - L3 (Patriménio Cultural)
$ Risco R4 - L4 (Econdmico)
B Memorial Descritivo SPDA

Componentes de Risco
S Relatério PDF / DO

RT = 1e-05

® RI-L1: 1.6e-06
X F:1.0e+01
RV (53-fisica)

> R4-L4:6.8e-03

Detalhamento
* RA (S1-toque) = 3.90e-09

» RB (S1-fisi = 7.80e-07

= RC (s1-falha) = 0.00e+00

& Exportar/Baixar
« RM (S2-falha) = 0.00e+00
Drag and drop file here RU (S3-toque) = 3.73e-08
Lirr file «» JSON
RV ($3-fisico) = 7.46e-07

RW ($3-falha) = 0.00e+00

"e"‘:-P’“]e“"is"" RZ (84-falha) = 0.00e+00

TOTAL = 1.57e-06

0@ Manual do Usuario
Toleravel = 1e-05
& Alterar Senha
NOTA: Conforme NBR 5419-2:2026, RC, RM, RW e RZ aplicam-se somente a estruturas com risco de explosao ou onde falhas internas
colocam em risco a vida humana (hospital UTI). Para demais estruturas, LO=0 e esses componentes sdo zero.

PM = PSPD x PMS (Eq. B.3), onde PMS = {KS1x KS2 x KS3 x K54)"2.

> Detalhes dos componentes

e RA: Descarga na estrutura — choque por tensdo de toque/passo
e RB: Descarga na estrutura — danos fisicos (incéndio, explosdo)
e RC: Descarga na estrutura — falha de sistemas internos

e RM: Descarga proxima — falha de sistemas internos

e RU: Descarga na linha — choque

e RV:Descarga na linha — danos fisicos

e RW: Descarga na linha — falha de sistemas

16
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e RZ:Descarga préoxima a linha — falha de sistemas

Risco Toleravel
O risco toleravel para R1 é RT = 107°. Se R1 < RT, o risco é ADEQUADO ([v]). Se R1 > RT, é necessério adotar

medidas de protecdo adicionais ( X).

Recomendagdes Automaticas

Quando R1 ultrapassa o tolerdvel, o sistema gera automaticamente recomendacdes de medidas de
protecdo, indicando quais parametros ajustar e em qual secdo do aplicativo fazer o ajuste.

17
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13. Frequéncia de Danos F

A Frequéncia de Danos (F) indica quantas vezes por ano se espera que a estrutura sofra danos por descargas
atmosféricas.

ANALISE DE RISCO
NER 5419-2:2026

Frequéncia de Danos F

F = FB+FC+FM+FV+FW+FZ | FT = 0.1 (critico) ou 1.0 (nao critico) - Secao 7 NBR 5419-2:2026

NOVIDADE 2026: Substitui R2 da versdo 2015. FX = NX x PX (sem fator de perda LX).
ATENCAO: FV usa PEB (n&o PV!) conforme Tabela 7 da norma.

NIVEL CRITICO

Nivel do sistema

Critico (FT = 0.1/ano)

> INADEQUADO
Frequéncia de Danos F F = 1.01e+01 > 1e-01
>0 R3 - L3 (Patriménio Cultural)
disco R4 { 8 ) F (log10)
Memorial

S Relatorio PDF / DOC

S D
¥ R1-L1: 1.6e-06
X F:1.0e+01

R4-L4: 6.8e-03 Componentes de Risco

RT = Te-01

& Exportar/Baixar

FM (S2-falha) )] FZ (Sa-falha)

Drag and drop file here
Limit 10MB per file » JI

Detalhamento

T FB (S1-fisico) = 1.40e-02
D demo_projeto.json

:]
FC (S1-falha) = 1.40e-01

8 Manual do Usuario FM (S2-falha) = 2.55e+00
& Alterar Senha FV (S3-SPD) = 1.34e-
FW (S3-falha) = 2.68e-01

FZ (S4-falha) = 7142+00
i 1.01e+01

Toleravel = 1e-01

As medidas abaixo s30 sugeridas para reduzir F ao valor toleravel (1e-01). Apés implementar as medidas, refagz 3 alterando os cam,
indicad:

18
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FW (S3-falha) = 2.68e-01
FZ (S4-falha) = 7.14e+00
ANALISE DE RISCO L WS

NBR 5419-2:2026 TOTAL = 1.07e+01

Toleravel = 1e-01

a Caracteristicas Ambientais

% Linha de Energia A Recomendacdes Técnicas para Adequacao de F

“® Linha de Sinal As medidas abaixo sa0 sugeridas para reduzir F ao valor toleravel (1e-01). Apés implementar as medidas, refaca a analise alterando os campos
indicados.

<3 Areas de Exposico

2 Distribuicao de Pessoas
~ Recomendacae 1: FC (S1- Falha por descarga na estrutura)
A Eventos Perigosos
Diagnéstico: FC = 1.40e-01 - frequéncia de danos por surtos de descarga direta na estrutura.
O Medidas de Protecao
Solugio técnica: Instalar DPS coordenado (Classe | + Il + ll) conforme NER 5419-4:2026 para reduzir PC = PSPD x CLD.
~w Fatores de Perda

@ Risco R1 - L1 (Vida Humana)
Para adequar no sistema:

il: Frequéncia de Danos F
Campo a alterar: Medidas de Protegio + PSPD Energia/Sinal - OPS coordanado (Tabela B.3)

i Risco R3 - L3 (Patrim8nio Cultural) Valor atual: PsPD Energia: Sem DPS coordenada / Sinal: Sem DPS coordenada

_ Valor recomendado: 0Ps coordenado NP I (PSPD=8.81)
$ Risco R4 - L4 (Econdmico)

B Memorial Descritivo SPDA Recomendagao 2: FM (S2 - Falha por descarga proxima)

@ Relatorio PDF / DOCX / XLSX Diagnéstico: FM = 2.55e+00 - frequéncia de danos por surtos induzidos de descargas proximas.

Solugdo técnica: Melhorar blindagem espacial (KS1/KS2), roteamento de cabos (KS3) e aumentar tensdo suportivel dos equipamentos
(UW/KS4). Instalar DPS coordenado (PSPD).

<i STATUS DOS RISCOS
Para adequar no sistema:
® R1-L1: 1.6e-06
Campo a alterar: caracteristicas Anbientais + KS1 + Medidas de Protegdo » KS2, KS3 e PSPD

X F:1.0e+01
Valor atual: Ks3 Energia: Sem cuidade com roteamenta / Sinal: Sem cuidado com roteamento / PSPD Energia: Sem DPS coordenade / Sinal: Sem DPS

X R4-L4: 6.8e-03 coordenado
Valor recomendado: «s3: Cabos blindados em eletrodutos (8.8881) + PSPD NP I (8.81)

~ Recomendacao 3: FV (S3 - Dano por surto em linha)

Diagnéstico: FV = 1.34e-02 - frequéncia de danos por corrente impulsiva conduzida pela linha.

B Novo Projeto Solugéo técnica: Instalar DPS Classe | na entrada de cada linha (PEB). Para linhas de energia: DPS limp = 12.5 kA. Para sinal: DPS
adequado ao protocolo.
& Exportar/Baixar

. Para adequar no sistema:
Drag and drop file here

Limit 10MB per file « JSON Campo a alterar: Linha de Energia/Sinal + PEB - DPS Classe I na entrada (Tabela B.7)
Valor atual: PEB_P=DPS Classe I - WP ITI-IV / PEB_T=DPS Classe I - NP III-IV
Valor recomendado: 0ps Classe I NP I (PEB=B.81)

D demo_projeto.json %

2.2K8 Recomendacao 4: FW (S3 - Falha por surto induzido na linha)

@ Manual do Usuario Diagnéstico: FW = 2.68e-01 - frequéncia de danos por surtos induzidos nas linhas conectadas.
Solugéo técnica: Instalar DPS coordenado (PSPD) e melhorar blindagem das linhas externas (PLD). Usar cabos blindados com RS <1
@& Alterar Senha }
ohm aterrados em ambas exiremidades.

Para adequar no sistema:
Campo a alterar: Medidas de Protegds > PSPD (Tabela B.3) + Linha de Energia/Sinal » Blindagem (Tabela B.8)
Valor atual: PsPD Energia: Sem DPS coordenado / Sinal: Sem DPS coordenado
Valor recomendado: PSPD NP I (8.61) + Blindagem RS < 1 ohm

Recomendacao 5: FZ (S4 - Falha por descarga proxima & linha)

Diagnéstico: FZ = 7.14e+00 - frequéncia de danos por surtos induzidos em linhas por descargas proximas.

Solugdo técnica: Instalar DPS coordenado (PSPD) e usar cabos blindados ou fibra éptica. Enterrar linhas em malha de aterramento
(C1=0.01).

Para adequar no sistema:

* Campo a alterar: Medidas de Protegis > PSPD (Tabela B.3) + Linha de Energia/Sinal > CI e tipe de cabo
s Valor atual: PSPD Energia: Sem DPS coordenado / Sinal: Sem DPS coordenado

« Valor recomendado: PsPD NP I (8.81) + Interface isolante (fibra dptica)

Niveis de Frequéncia Toleravel

Critico (FT = 0,1/ano): Para estruturas criticas (hospitais, industrias quimicas)
Normal (FT = 1,0/ano): Para estruturas comuns

Quando F > FT, o sistema apresenta recomendacgdes para reduzir a frequéncia de danos.
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14. Risco R3 — L3: Patrimonio Cultural

O Risco R3 aplica-se a estrutur

as que contém patrimonio cultural insubstituivel (museus, igrejas histéricas,

bibliotecas). Para ativar o calculo, habilite a op¢do correspondente na se¢do de Fatores de Perda.

ANALISE DE RISCO
NBR 5419-2:2026

Caract as Ambientais
% Linha de E

inha de Sinal

ida Humana)
Frequé de Danos F
T Risco R3 - L3 (Patriménio Cultural)
$ Risco R4 - L4 (Econémico)

B Memorial Descritivo SPDA

e

© Relatorio PDF [ DO XLSX

RT-L1: 41e+01
> R3-L3: 3.8e-01
X F: 48e+02

> RA-L4: 2.0e+01

Risco R3 - L3: Patrimonio Cultural

R3 = RB3 + RV3 | RT =107* - NBR 5419-2:2026

> INADEQUADO
R3 = 3.83e-01> 1e-04

R3 {log10)
-4

/
-0.42

Componentes de Risco

RT = 1e-04

RE3 (51-fisico)

Detalhamento

& Exportar/Baixar

Drag and drop file here

@ Novo Projeto

Limit N

exemplo_risco_inadequad... %
KB

@ Manual do Usuario
& Alterar Senha

O risco toleravel para R3 é RT
mensagem “R3 nao se aplica”.

RB3 (S1-fisico) = 1.56e-01
RV3 (S3-fisico) = 2.27e-01
3.83e-01

Toleravel = 1e-04

edidas abaixo s&o sugeridas para reduzir R3 a0 valor toles 04). Apds implementar as medidas, refaga a analise alterando os campos

indicados.

~ Recomendago 1: RB3 (S1 - Dano fisico ao patriménio cultural)

Diagnéstico: RB3 = 1.56e-01 - risco de destruigao do patriménio cultural por incéndio/dano fisico.

Solugio técnica: Instalar SPDA NP | com captores naturais (PB=0.01). Implementar sistema automético de combate a incéndio com

detecgao preco =0.2). Considerar compartimentagao de dreas com acervo.

Para adequar no sistema:

« Campo a alterar: caracteris s Ambientais > PB (Tabela B.2) + Fatores de Perda > rp (Tab

Valor atual: pe=sea sPOA

+ Valor recomendado: sroa NP 1 + captores naturais (PB=8.81) + Sprinklers (rp=8.2)

~ Recomendago 2: RV3 (S3 - Dano ao patriménio por linha)

Diagnéstico: RV3 = 2.27e-01 - risco de destruigao do patriménio por surto via linhas.

Solugao técnica: Instalar DPS Classe | na entrada de todas as linhas. Usar cabos blindados aterrados em ambas extremidades.

=107%. Caso a estrutura ndo possua patriménio cultural, esta se¢do exibira a
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O Risco R4 é informativo e representa o risco de perdas econémicas. O risco tolerdvel é RT = 1073,

ANALISE DE RISCO
NER 5419-2:2026

« Caracteristicas Ambientais
2 Linha de Energia

A Linha de Sinal

2 Distribuicao de Pessoas

$ Risco R4 - L4 (Econdmico)
@ Memorial Des

© Relatdrio PDF / DO

B R1-L1: 9.0e-07
X F: 2.5e-01

¥ R4-L4:1.8e-04

& Exportar/Baixar

Drag and drop file here
Limit 10MB N

D demo_projeto.json
2.2KB

@ Manual do Usuario
& Alterar Senha

x

Risco R4 - L4: Perda Econdomica (Informativo)

R4 = RA4+RB4+RC4+RM4+RU4+RVA+RWA+RZ4 I RT ~107? - Anexo D NBR 5419-2:2026

¥ ADEQUADO
R4 = 1.83e-04 < 1e-03

R4 (log10)

Componentes de Risco

RBA (S1-fisico) RC4 {S1-falha) RM4 (S2-falha)

Detalhamento

« RA4 (S1-toque) = 0.00e+00
= RB4 (S1-fisico) = -05
« RCA (S1-falha) = 5.21e-06

« RM4 (S2-falha) = 1.27e-05
« RUA4 (S3-toque) = 0.00e+00
« RV4 (S3-fisico) = 115e-05
« RW4 (S3-falha) = 5.11e-06
. RzZA(54-falha) = 1.36e-04
= TOTAL = 1.83e-04

+ Tolerdvel = 1e-03

> Detalhes dos componentes

RV (S3-fisica) RWA4 {53-falha) RZ4 (S4-falha)

Para ativar o calculo, habilite a op¢do na segao correspondente. O célculo considera danos fisicos, falha de
sistemas e custos indiretos (paralisacdo, lucro cessante).

Por ser informativo, o R4 ndo é obrigatério, mas fornece informagdes valiosas para a tomada de
decisdo sobre investimentos em protecgao.

21



|.umen Verum

16. Memorial Descritivo do SPDA

O Memorial Descritivo é gerado automaticamente com base no nivel de protecdo (NP) selecionado em
Caracteristicas Ambientais. Contém todas as especifica¢cdes técnicas conforme as Partes 1, 3 e 4 da NBR
5419:2026.

ANALISE DE RISCO
NBR 5419-2:2026

Memorial Descritivo do SPDA

Especificagdes conforme NBR 5419:2026 (Partes 1, 3 e 4)

a Caracteristicas Ambientais

2% Linha de Energia

4 Linha de Sinal DADOS DO PROJETO

{3 Areas de Exposicao Projeto: DEMO-001 - Galpao Industrial Bloco  Responsavel: Engenheiro Eletricista Jodo da

A A NP Il
A Silva - DEMONSTRAGAO

& Distribuicao de Pessoas Esfera: 45 m | Malha: 15 x 15 m
Cliente: DEMDNSTRAQI\D - Indistria CREA: 0000000000/D-GO . i

A Eventos Perigosos Metaltrgica Modelo S.A.
Dimensoes: 60.0 x 30.0 x 10.0 m {L x W x H)

O Medidas de Protecao End. cliente: Rodovia BR-153, Km 8, Distrito

Industrial - Aparecida de Goiania - GO CEP:
~ Fatores de Perda 74980-000

Perimetro: 180.0 m

Area cobertura: 1800.0 m2

@ Risco R1 - L1 (Vida Humana) End. estrutura: Rodovia BR-153, Km 8,
Distrito Industrial - Aparecida de Goiania -
GO CEP: 74980-000

i Frequéncia de Danos F
& Risco R3 - L3 (Patriménic Cultural) Municipio: Aparecida de Goiania - GO
$ Risco R4 - L4 (Econémico)
@ Memorial Descritivo SPDA

2 Relatorio PDF [ DOCX / XLSX
1. SUBSISTEMA DE CAPTACAO - NP Ill (NBR 5419-3, SECAO 6)

~ Metodos de Captagao Aplicaveis

Para NP lll, os parametros de captacao sao:
i STATUS DOS RISCOS

B R1-L1: 9.0e-07 Paréametro Valor
% F: 2.5e-01 Raio da esfera rolante 45m

Dimensao maxima damalha 15 x15m
¥ R4-L4:1.8e-04

Metodo do angulo Conforme Tabela 2 (limitado pela altura)
Para esta estrutura (60 x 30 m):

Malha 15 % 15 m requer 5 itudinais e 3 is na cobertura

Comprimento total estimado de captores na cobertura: ~330 m
& Exportar/Baixar Materiais e Dimensoes - Captores (Tabela 7, NBR 5419-3)

Componentes Naturais de Captagao

Drag and drop file here
Limit 10MB per file « JSON

2. SUBSISTEMA DE DESCIDA - NP IIl (NBR 5419-3, SECAQ 7)

D demo_projeto.json
2.2kB

Para NP lII:
@ Manual do Usuario

= Espacamento maximo entre descidas: 15 m

& Alterar Senha * Perimetro da estrutura: 180.0 m

(Perimetro 180.0 m / 15 m = 12.0, arredondado para par: 12)

X ~ Dimensionamento das Descidas

Regras de posicionamento:

« Distribuir uniformemente ao redor do perimetro
« Preferir cantos e arestas da edificagao

AYS i
crum + Percurso mais curto e reto possivel ate o solo

* Nao formar lacos ou curvas acentuadas

Materiais e Dimensoes - Descidas (Tabela 7)

Cobre Fita ou cabo
Aluminio Fita ou cabo
Aco galvanizado Fita ou barra redonda

Aco inoxidavel Fita ou barra redonda

1to total estil i ~120 m (12 i %10.0 m de altura)

» Componentes Naturais de Descida
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ANALISE DE RISCO 3. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO - NP Ill (NER 541 SECAO 8)
NBR 5419-2:2026

~ Dimensionamento do Aterramento

B Arranjo recomendado para NP lIl: Tipo A ou B
aa Caracteristicas Ambientais

Tipo A - Eletrodos individuais:
2 Linha de Energia

= Minimo de 12 eletrodos (1 por descida)
T Linha de Sinal = Comprimento minimo (11): 5 m por eletrodo

- - = Eletrodos verticais: min. metade de 11 (min. 2,5 m)
3 Areas de Exposigao

P Tipo B - Anel fechado:
2 Distribuicao de Pessoas

= Perimetro do anel: =180 m (perimetro da estrutura)

A Eventos Perigosos = Profundidade:=0,5m

O Medidas de Protecdo = Distancia da parede: ~1m
* Raio medio =1

~ Fatores de Perda
Eletrodo de fundacao:

@ Risco R1- L1 (Vida Humana) . B N
= Fita de aco galvanizado ou cobre embutida na base de concreto

. Frequéncia de Danos F = Solucao definitiva e protegida contra corrosac
T Risco R3 - L3 (Patriménio Cultural)

> Materiais e Dimensoes - Eletrodos (Tabela 8)
% Risco R4 - L4 (Econdmico)

*> Resistencia de Aterramento
B Memorial Descritivo SPDA

© Relatério PDF / DOCX | XLSX

~ Barras de Equipotencializagao

46 STATUS DOS RISCOS BEP - Barra de Equipotencializagao Principal:
¥ R1-L1: 9.0e-07 = No nivel do solo ou entrada de energia

3¢ F:2.60-01 = Conecta: aterramento SPDA, PE/PEN, tubulacoes metalicas, blindagens
: 2.5e-

BEL - Barras de Equipotencializagao Locais:
¥ R4-L4:1.8e-04

= A cada ~20 m de altura, interligadas entre si e a BEP

Para esta estrutura (H = 10.0 m): somente BEP (altura < 20 m)

» Condutores de Ligacao (Tabelas 9 e 10)

> Distancia de Seguranca (Secao 9.3)
y 5. SISTEMA DE DPS (NBR 5419-4, SECAO 8)
Drag and drop file here

Limit 10MB per file » JSON

~ Classes de DPS e Aplicacao

D demo_projeto.json
2.2K8

X 10/350 us Ponto de entrada {QGD)

8/20 us Quadros intermediarios

8 Manual do Usuario 1] 1,2/50 + 8/20 us Equipamentos sensiveis
@ Alterar Senha Linhas conectadas a estrutura:
s Linha de Energia: UW = 2.5 kV

= Linha de Sinal: UW = 1.5 kV

DPS deve garantir nivel de protecéo abaixo do UW de cada linha.

» Categorias de Suportabilidade UW (Tabela B.5)

> Coordenacao de DPS

6. ZONAS DE PROTEGAO - ZPR (NER 5.

~ Zonas de Protegdo contra Raios

ZPROA Externo i Total Total
ZPR OB Externo Nao (SPDA) Total Parcial
ZPR1 Interno Nao Atenuado DPS|

ZPR 2+ Interno Nao Mais atenuado DPS I+l
ransicoes de zona nesta estrutura:

0A 5 0B: captores do SPDA
0B = 1: DPS Classe | + blindagem
1+ 2: DPS Classe Il + blindagem adicional

2 5 n: DPS Classe lll localizado
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Contetudo do Memorial

e Subsistema de Captacado: raio da esfera rolante, dimensdes da malha, materiais dos captores
e Subsistema de Descida: nimero minimo de condutores, espagamento, materiais

e Subsistema de Aterramento: resisténcia maxima, configuragdo dos eletrodos

e DPS (Dispositivos de Protec¢do contra Surtos): Classe |, Il e 11l

e Equipotencializagdo: requisitos entre SPDA, estrutura e instalagdes

e Distancia de seguranca: calculo de separagdo entre SPDA e instalagdes metalicas
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17. Relatério PDF / DOCX / XLSX

A Ultima sec¢do permite gerar relatdrios profissionais com todos os resultados da andlise de risco.

ANALISE DE RISCO
=50 Relatério PDF / DOCX / XLSX

Geracao de relatérios e registro fotografico do SPDA
« Caracteristicas Ambientais
% Linha de Energia
A Linha de Sinal
Logo da empresa executora Logo do contratants

: Drag and drop file here
Lim

: Drag and drop file here

Browse files Browse files

OPCOES DO RELATORIO
~ Fatores de Perda
Observagoes adicionais (opcional)
@ Risco R1 - L1 (Vida Humana)
h Frequéncia de Danos F

= Risco R3 - L3 (Patriménio Cultural)

$ Risco R4 - L4 (Econémico)
REGISTRO FOTOGRAFICO DO SPDA
B Memorial Descritivo SPDA
& Relatério PDF / DOCX / XLSX Adicione fotos do SPDA executado (captacao, descidas, aterramento, DPS, etc.)

Selecione as fotos

Drag and drop files here
@ .g : e = Browse files
Limit 10M| PEG

¥ R1-L1: 9.0e-07

X F: 2.5e-01
GERAR RELATORIO

Gerar Relatorio PDF Gerar Relatério DOCX 4. Gerar Relatorio XLSX

4 Baixar Relatoric PDF

¥ R4A-L4:1.8e-04

& Exportar/Baixar

Drag and drop fi
Limit 10MB pe:

Formatos Disponiveis

PDF: Relatdrio completo pronto para impressdo e envio ao cliente
DOCX: Relatério em formato Word, editdvel para personaliza¢des

XLSX: Planilha Excel com todos os dados e célculos para conferéncia

Opg¢oes do Relatorio

e Logo da empresa executora: faca upload da logo da sua empresa (PNG, JPG)
e Logo do contratante: faca upload da logo do cliente
e Observagdes adicionais: campo de texto livre incluido no relatério

e Registro fotografico: adicione fotos do SPDA (captac¢do, descidas, aterramento, DPS)
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18. Dicas e Observacgoes

Tooltips Explicativos

Todos os campos possuem tooltips (dicas de preenchimento). Passe o mouse sobre o icone de interrogacado
(D) ao lado de cada campo para ver uma explicacdo detalhada com exemplos praticos. Veja o exemplo

abaixo:

PARAMETROS DA ESTRUTURA

CD - Fator de localizagao (Tabela A1)

Estrutura isolada no topo de colina/morro

PB - Probabilidade SPDA (Tabela B.2)

Sem SPDA Fator de reducao da correnta de descarga dentro da estrutura lEq_ B.5). Define a eficicia da blindagem

KS1 - Blindagem Espacial Intern

eletromagnética interna. "Malha® = malha metélica (tela, gaiola de Faraday) com largura wm. Quanto menor a
malha, melhor a blindagem. “Metal continuo™ = chapas metalicas continuas fechando toda a estrutura (ex:
container), fornece maxima blindagem (KS1=0.0001). Para a maioria das estruturas comerciais/industriais sem
blindagem especial, use Malha com wml=1.

Tipo de blindagem espacial interna

Malha

w1 - Blindagem Espacial Interna - Largura da malha (m)

20,00

No exemplo acima, ao clicar no icone ((0) ao lado de “KS1 — Blindagem Espacial Interna”, o sistema

exibe uma explicagdo completa sobre o parametro, incluindo definigdes dos tipos “Malha” e “Metal
continuo”.

Fluxo de Trabalho Recomendado

Para obter os melhores resultados, siga a ordem das sec¢des. Os calculos sdo encadeados: informagdes das
primeiras se¢des alimentam os cdlculos das seguintes.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Preencha todos os dados do projeto e da estrutura (Caracteristicas Ambientais)
Configure as linhas de energia e sinal (Linha de Energia / Linha de Sinal)
Verifique as areas de exposicdo calculadas (Areas de Exposig3o)

Configure a distribuicdo de pessoas e eventos perigosos

Ajuste as medidas de protecdo e fatores de perda

Verifique os resultados dos riscos R1, F, R3 e R4

Consulte o memorial descritivo (Memorial Descritivo SPDA)

Gere os relatérios finais (Relatério PDF / DOCX / XLSX)

Salvamento Automatico

O sistema realiza salvamento automatico dos dados no servidor. Recomenda-se também exportar o projeto
em JSON periodicamente como backup, utilizando o botdo “Exportar/Baixar” na barra lateral.
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Suporte

Para duvidas, sugestdes ou problemas, envie um e-mail para:
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